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Vabariigi Valitsuse 06.01.2011. a mééruse nr 1
“P&hikooli riiklik Gppekava” alusel

1. Ainevaldkond MATEMAATIKA
1.1. Matemaatikapidevus

Matemaatikapédevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, slimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapddevus holmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiiiisida ning tulemuse toesust kontrollida.

Matemaatikapéddevus tdhendab loogililise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate
esitusviiside (stimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) moistmise ja kasutamise
oskust. Matemaatikapddevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse,
kultuurilise ja personaalse tihenduse moistmist.

1.2. Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida dpitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika nédalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

I kooliaste — 10 néadalatundi

IT kooliaste ~ — 13 néddalatundi

IIT kooliaste ~ — 13 nédalatundi

I kooliaste

1.klass 2 klass 3 klass

4 5 5

II kooliaste

4 klass 5 klass 6.klass
5 5 5
[T kooliaste
7 klass 8.klass 9.klass
6 5 5

1.3. Ainevaldkonna matemaatika kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast limbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast
tiimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud
meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke
protsesse uurides ja kirjeldades.
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Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse mottetdo
olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad opilased
kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid visualiseerides,
hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

1.4. Uldpidevuste kujundamine matemaatikas

Matemaatikadpetusel on Opilase {iildise arengu kujundamisel tdita védga oluline roll, sest
matemaatika on emakeele ja kirjanduse korval teine suurima mahuga Oppeaine pdhikooli
oppekavas (14% kogu kohustuslikust tunnimahust).

1.4.1. Viirtuspidevuse arendamine

Vidirtuspddevus on suutlikkus hinnata inimsuhteid ning tegevusi iildkehtivate moraalinormide
seisukohast, tajuda ja vddrtustada oma seotust teiste inimestega, loodusega, oma ja teiste maade
ning rahvaste kultuuripdrandiga ja niitidisaegse kultuuri siindmustega, védrtustada loomingut ja
kujundada ilumeelt.

Kuigi matemaatika tundub iildkehtivate moraalinormide seisukohast voetuna suhteliselt
neutraalse oppeainena, arendab matemaatikaga tegelemine tegelikult mitmeid vaartusi: visadus,
jarjekindlus, tdpsus ja ausus. Matemaatikas Opetame oma tegevusi ja valikuid pdhjendama.
Uhele iilesandele eri vaatenurgast lihenemine ja erinevate lahenduste otsimine soodustavad
Opilastel samasuguse mdtteviisi iilekandmist elulistesse kontekstidesse, nditeks mdtlema oma
kaitumisele kaasopilaste, Opetajate ja teiste inimeste vaatevinklist 1dhtuvalt.

Looduse ja iihiskonna protsesse ning nende seaduspérasusi aitab moista vastava kontekstiga
tekstiilesannete lahendamine. On hea, kui koos Opetajaga osatakse neid {iilesandeid edasi
arendada. Opilasi vdib suunata otsima lisaandmeid, esitama antud situatsiooni kohta uusi
kiisimusi ja nendele vastuseid leidma. Kui kasutada lisamaterjali matemaatika ajaloost, saavad
Opilased tutvuda eri ajastute ja rahvaste kultuuriga ning tajuda matemaatika rolli selles.

Ilumeelt saab arendada geomeetriliste kujundite harmoonia ja siimmeetria uurimise kaudu.
Opilasi tuleks suunata niigema geomeetrias Opitut ka iimbritsevas looduses ja arhitektuuris.
Kodige olulisem on matemaatikas aga rohutada piitidlemist ilu ja elegantsi poole oma
mottekdikudes ja loogilistes arutlustes. Kui Opilane on mingile iilesandele leidnud ilusa
lahenduse, peaks dpetaja seda alati tunnustavalt dra mérkima. Opilane lahendab ju iilesannet
esimest korda ega pruugi ise seda ilu mérgatagi.

1.4.2. Sotsiaalse pidevuse arendamine

Sotsiaalne pidevus on suutlikkus ennast teostada, toimida teadliku ja vastutustundliku
kodanikuna ning toetada iihiskonna demokraatlikku arengut; teada ning jdirgida iihiskonnas
kehtivaid vddrtusi ja norme ning erinevate keskkondade reegleid; teha koostood teiste
inimestega erinevates situatsioonides, aktsepteerida inimeste erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel.

Vastutustundlikku  kditumist iihiskonnaliikmena saab matemaatikas kasvatada eeskatt
sellesuunaliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Matemaatilise statistika teemasid dppides on
voimalik 1dbi viia tihiskonda puudutavaid kiisitlusi ja nende tulemusi matemaatikateadmiste abil
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kirjeldada. Samuti saavad dpilased péaevakajalisi andmeid otsida ajakirjandusest voi internetist
selleks, et neid analiiiisida ja matemaatiliselt interpreteerida.

Nii sotsiaalse paddevuse arendamise kui ka matemaatika motestatud Gppimise aspektist on viga
oluline kasutada tunnis Opilastevahelist koostood. Koost6o voib seisneda keerukale iilesandele
lahenduskdigu otsimises, kaaslasele dige lahenduskdigu seletamises vdi mingi rutiinse oskuse
harjutamises nii, et pinginaabrid vaheldumisi kiisivad ja vastavad. Sellise t66 kdigus kasvab
Opilase julgus kiisida teistelt selgitusi, esitada oma ettepanekuid ja neid pdhjendada, oskus
hinnata kaaslaste lahenduste digsust. Kdige selle kaudu siiveneb materjalist arusaamine ja areneb
ka oskus ennast matemaatiliselt vdljendada. Kindlasti saab iga dpetaja leida sobivaid vdimalusi,
et traditsiooniline dpetaja ja Opilaste vaheline koosto6 asendada mones tunnis rithmatooga.
Singapuris 14bi viidud uurimused on ndidanud, et Opilastevaheline koostod soodustab koigi
Opilaste arengut, sealhulgas ka norgemate Opilaste oma, kelle huvi nn akadeemilisemate
Oppeainete vastu ei ole eriti suur. Oluline on, et dpetajad usuksid selle koostoo edusse (Lui, Toh
& Chung, 2009).

Sotsiaalset paddevust arendavad ka iihiselt labiviidavad projekttood.

1.4.3. Eneseméiratluspidevuse arendamine

Enesemddratluspidevus on suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid kiilgi,
jargida terveid eluviise; lahendada iseendaga, oma vaimse ja fiiiisilise tervisega seonduvaid
ning inimsuhetes tekkivaid probleeme.

Et Opilane suudaks adekvaatselt hinnata oma tugevusi ja ndrkusi matemaatikas, peab ta saama
iilesandeid lahendada téiesti iseseisvalt, ilma kaaslaste vOi Opetaja abita. See vOoimalus avaneb
opilasel kindlasti kontrolltddde kirjutamise kaigus, kuid iseseisvuse viljakujunemine
matemaatikas eeldab jéarjekindlat ja jarkjargulist to6d. Matemaatikas edukate maade Spetamise
metoodikas rOhutatakse Opilase iseseisvuse arendamist védga tugevalt. Iga keerukama
probleemiilesande lahendamine algab sellest, et kdik Opilased siivenevad {iiksi iilesandesse ja
piitiavad leida lahendust. Opetaja saab klassis ringi liikudes ja lehekesele mirkmeid tehes hinnata
iilesandest arusaamist, toetada norgemaid ja valida vilja need Opilased, kes selgitavad oma
lahendust tahvli juures teistele (Ninomiya, 2007).

Enesemédratluspddevuse arendamiseks on oluline suunata dpilast oma arengut jélgima pikema
perioodi jooksul. Uks hea vOimalus on Opimapi kasutamine. Selleks voiks kdigepealt tutvuda
mappdpet kasutavate matemaatikadpetajate kogemusega (Asula, 2009).

1.4.4. Opipédevuse arendamine

Opipiidevus on suutlikkus organiseerida opikeskkonda ja hankida oppimiseks vajaminevat
teavet; planeerida oppimist ning seda plaani jdrgida; kasutada opitut, sealhulgas opioskusi ja -
strateegiaid, erinevates kontekstides ning probleeme lahendades,; analiitisida enda teadmisi ja
oskusi, tugevusi ja norkusi ning selle pohjal edasioppimise vajadust.

Matemaatika uues ainekavas rohutatakse koigil kooliastmetel ainest arusaamist, mis on eduka
Oppimise alus. Seega on tunnis tarvis kasutada selliseid meetoodeid, kus Opilasel oleks vdimalus
materjali tunnetada siigavuti, uurida ise seoseid, tuua oma niiteid, selgitada ja pdhjendada oma
mottekdike ning reflekteerida oma tegevust. Reflekteerides peaks Opilane oskama vastata
kiisimustele: mida ma teen; milleks ma nii teen; kuidas ma toimin ja milleni joudsin. Tasub
meenutada konstruktivismi lihe rajaja, Sveitsi psithholoogi J. Piaget” lauset: aru saada — see
tdhendab ise vilja mdelda. Kuigi sageli meeldib Opilastele saada dpetajalt valmisteadmisi, vOib
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selle liigne rakendamine muuta Opilased 10ppkokkuvdttes abituks, eriti uudses situatsioonis
tegutsemisel.

Uldist dpipiddevust arendab matemaatikas eriti nn probleemiilesannete lahendamine, mille kiigus
arenevad analiiiisi- ja siinteesioskus, tlildistamise ja analoogia kasutamise oskus ning seelédbi
oskus Opitut lile kanda uude konteksti. Sellest aga lahemalt matemaatikapadevuse juures.

1.4.5. Suhtluspadevuse arendamine

Suhtluspddevus on suutlikkus ennast selgelt ja asjakohaselt viljendada, arvestades olukordi ja
suhtluspartnereid, oma seisukohti esitada ja pohjendada; Ilugeda ning mdista teabe- ja
tarbetekste ning ilukirjandust, kirjutada eri liiki tekste, kasutades kohaseid keelevahendeid ja
sobivat stiili; vidrtustada oigekeelsust ning vdljendusrikast keelt.

Matemaatika iilesandeks on arendada Opilastes selget ja tépset véljendusviisi. Oluline on ka
teksti mdistmise arendamine alates esimesest kooliastmest. Eeskétt toimub see tekstiilesannete
lahendamise kaudu, kus andmete ja otsitavate vaheliste seoste paremaks moistmiseks kasutatakse
erinevaid visualiseerimise voimalusi.

Matemaatika on see Oppeaine, kus Opilane Opib tundma erinevaid info esitamise viise (tabel,
joonis, diagramm, graafik, valem jne) ja nendega timberkdimist. Selle pddevuse arendamist
tutvustatakse ldhemalt matemaatikapadevuse juures.

1.4.6. Ettevotlikkuspéidevuse arendamine

Ettevotlikkuspiidevus on suutlikkus ideid luua ja neid ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja
oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades,; ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi;
seada eesmdrke ja neid ellu viia, korraldada iihistegevusi, ndidata initsiatiivi ja vastutada
tulemuste eest; reageerida paindlikult muutustele ning votta arukaid riske.

Ettevotlikkuspidevuse arendamiseks on matemaatika viga sobiv Oppeaine. Ulesandele
iseseisvalt lahendustee otsimine, ideede genereerimine, hiipoteeside piistitamine ja nende toesuse
kontroll, suurustevaheliste seoste analiilis, suuruste (ndhtuste) muutumise uurimine soltuvalt
parameetritest, sellega seoses riskide hindamine, optimaalse variandi otsing, paindlik
motlemine (erinevad lahendusteed, erinevad rakendused), oma mottekdikude pdhjendamine —
koik see arendab ettevotlikkust.

Eriti soovitav on 1dbi viia projektdpet, kus Opilane saab maksimaalselt oma iseseisvust rakendada
ja vastutust votta.

1.4.7. Matemaatikapadevuse arendamine

Matemaatikapiidevus on suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ning
meetodeid  erinevaid iilesandeid lahendades  koigis elu- ja tegevusvaldkondades.

Uues matemaatika ainekavas vOib selgelt eristada nn puht ainealaseid padevusi ja iildisemaid
matemaatikapéddevusi. Selliselt on {iles ehitatud paljude maade ainekavad. Ainealaseid padevusi
nimetatakse tavaliselt sisu pddevusteks ja iildisemaid padevusi protsessi pidevusteks (USAs
haridusstandardites) vdi  matemaatika iildkognitiivseteks pddevusteks (Saksamaa
haridusstandardites). Meie senistes ainekavades on pdhirdhk olnud puhtalt ainealastel
padevustel. Kuid sisu omandatakse alati Oppimisprotsessi kdigus ja seetdttu piititaksegi praeguses
ainekavas neid kahte pddevust koos kisitleda. See peaks andma Opetajatele ja dpiku autoritele
selgemaid suuniseid, kuidas sisu omandamist efektiivsemalt korraldada ja milliseid tildisemaid
piisivaid oskusi matemaatika dppimise kaudu arendada.
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Matemaatika ainekavas tdpsustatakse Oppekava iildosa teksti jargmiselt. Matemaatikapdidevus
tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste siisteemset tundmist, samuti suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete
modelleerimisel nii matemaatika sees kui ka teistes oOppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapddevus holmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusteid
analiitisida, tulemuse toesust hinnata. Matemaatikapddevus tihendab loogilise arutlemise,
pohjendamise ja toestamise oskust, samuti erinevate esitusviiside (siimbolid, valemid, graafikud,
tabelid, diagrammid, tekst) moistmist ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus holmab ka huvi
matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tihenduse moistmist ning
IKT voimaluste kasutamiste oskust.

Ainekavas rohutatakse viit erinevat matemaatilist iildpaddevust. Neid kdiki arendatakse sisuliselt
edasi iga kooliastme juures.

1) Probleemilahendamine

Jargnevas tutvustataksegi ldhemalt vaadeldavate pddevuste arendamist kooliastmete kaupa,
tabelites on toodud kursiivkirjas vastavad viljavotted ainekavast.

I kooliaste Opilane oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest
faktidest arutluse kaudu jdreldusteni.

IT kooliaste | Leiab iilesandele erinevaid lahendusteid; tunneb probleemiilesande
lahendamise iildist skeemi; nditab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja
koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme.

IIT kooliaste | Koostab ja rakendab matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
tilesandeid lahendades.

I kooliastme juures toodud péadevust tuleks mdista mitte niivord iildises probleemi lahendamise
kontekstis, vaid eeskidtt tervise, liikluse (ldbivad teemad) ja muudes ohtudega seotud
kontekstides. Kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks on ka iildist arutlusoskust vaja.

Alates II kooliastmest tuleks loovuse arendamise seisukohast suunata dpilasi pidevalt leidma iihe
ja sama iilesande lahendamiseks erinevaid teid. Naiteks iilesandele Auto libib 40 minutiga 52
km. Kui suur on auto kiirus? vOib anda lihtsamaid ja keerukamaid lahendusi, kasutades
vordekujulist vorrandit, 1 minuti kaudu lihenemist, vordelise seose graafikut vms. Opilastelt
voiks kiisida, kuidas nad hindavad tlesande jargmist lahenduskdiku: 20 minutiga l&bib auto

52:2=26 km, seega tunnis labib 52+26 =78 km mis ongi auto kiirus. Mdnikord on kasulik anda
Opilasele ette mitu erinevat lahenduskéiku (mille hulgas vdib olla ka valesid) ja lasta selgitada,
millistega ta ndustub ja miks.

Taiesti uus paddevus ainekavas on probleemiilesande lahendamise iildise skeemi tundmine.
Seda skeemi peaks Opilane Opetaja juhendamisel jérgima tegelikult juba alates esimesest
kooliastmest (Palu, 2010). Hésti sobib kasutamiseks nditeks G. Polya skeem: {iilesandega
tutvumine, lahenduse otsimine, lahendamine, lahenduse kontroll (Pélya, 2001). Pracgu on
analoogiline skeem olemas Avita kirjastuse V klassi matemaatikadpikus, kuid uue dppekava
kohaselt peaks see sisalduma ka teiste kirjastuste dpikutes. Siis tuleks paari koolitunni viltel
harjutada skeemi rakendamist sligavuti, nii et pohitdhelepanu ongi skeemil endal, mida
illustreeritakse konkreetsete iilesannete abil. Erilist tdhelepanu vajab seejuures 1. etapp:
iilesande sisuga tutvumine ja selle juures kasutatav visualiseerimine, andmete
siistematiseerimine, andmetevaheliste seoste kujutamine (Kaasik & Lepmann, 2002; Palu,
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2010). Tuleks jouda olukorrani, kus andmeid visualiseeriv joonis (vOi tabel) on mitte ainult
tahvlil lahendatavate iilesannete lahenduse koostisosa, vaid ka koduste ja kontrolltoo
iilesannete lahenduste loomulik koostisosa. Eriti tuleks seda rohutada protsentiilesannete
juures.

III kooliastmel lisanduvad keerukamad tekstiilesanded erinevate mudelite koostamiseks
(vorrand, funktsionaalsed seosed nagu vdrdeline, poordvordeline ja lineaarne seos,
diagrammid). Olulise tihenduse omandab oskus valida sobivat mudelit ja oskus sellega
saadud tulemusi tolgendada igapdevaelu kontekstis.

Pédevus probleemi lahendamine on matemaatilise mdtlemise alus. Selle olemus on kdige
keerukam, sest ta eeldab ka koigi nelja jargneva piddevuse valdamist. Oskus lahendada
probleemiilesannet sisaldab selliseid oskusi nagu vaatlus, katsetamine, analiiiis (tervik
alaosadeks teha), siintees (iiksikosad kokku panna), iildistamine, konkretiseerimine, analoogia
kasutamine, induktiivne ja deduktiivne jareldamine, loov motlemine jne.

2) Pohjendamine ja toestamine

I kooliaste | -

11 kooliaste | Opilane pohjendab oma méttekdike ja kontrollib nende digsus.t

III kooliaste | Piistitab hiipoteese ja kontrollib neid; iildistab ning arutleb loogiliselt;
pohjendab oma vditeid, on omandanud esmase toestusoskus.e

Senise ainekavaga vdrreldes on uues ainekavas tdestamise rolli monevdrra tépsemalt
kirjeldatud. PShjendamine ja tdestamine peaksid suuremat tdhelepanu pdlvima alates II
kooliastmest. Esialgu seisneb péhjendamine oma tegevuse voOi pikema lahenduskdigu
suulises kommenteerimises ja kontrollimises. Alustada tuleb lihtsamate jarelduste tegemisest.
Niiteks tilesandes Arv 4 on teguriks kahele erinevale arvule. Mida saab nende arvude kohta
veel delda? on Opilasel voimalus konkreetsete arvudega katsetada ja esitada oma jéareldusi nii
arvude endi kui ka nende arvude summa, vahe, korrutise ja jagatise kohta.

Jargmise iilesandega saab suunata tdhelepanu sellele, et naturaalarvude korral avalduvad
seaduspéarasused ei pruugi enam kehtida kiimnendmurdude juures (nt kui antud arvu
korrutada mingi arvuga, siis on tulemus suurem kui arv ise).
Vordle igas reas olevaid tehteid omavahel ja otsusta ilma arvutamata, kumb vastus on
suurem. Kirjuta, mille pohjal otsustasid.

I 34-21; 34+21

I 34+0,21 34.0,21
1 21+34 21-3,4
IV 0,21+0,34 0,21-0,34

11T kooliastmes omandab hiipoteeside piistitamine veelgi suurema tihenduse. Opilasi tuleks
suunata mirkama tldist ja leidma seaduspérasusi tehete tulemustes, arvjadades, algebralistes
avaldistes vO0i geomeetrilistes kujundites. Asutakse {iiksikuid pohjendusi {ihendama
jarjestikuseks pohjenduste ketiks ehk téestuseks. Tutvutakse tdestuse olemusega. Oluline on
pohjalikult keskenduda eelduse ja viite sisule (mis on antud, mida tuleb tdestada). Néiiteks
teoreemi Rombi diagonaalid on risti korral on vaja arutleda, mida tédpsemalt tdhendab eeldus
nelinurk on romb, millised seosed saab rombi definitsioonist l1dhtudes votta eelduseks.
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3) Kommunikatsioon

Kommunikatsioon tihendab oskust oma matemaatilist motet verbaalselt ja kirjalikult esitada
ja vastupidi — saada aru kirjalikust voi suulisest matemaatilisest teabest. Kommunikatsioon
voib olla mingi reegli, idee voi lahenduskiigu selgitamine teistele, oma arusaamise esitamine
mingist protseduurist, loetud tekstist jne.

I kooliaste | Opilane saab aru opitud reeglitest ja oskab neid tdita; loeb, méistab ja
edastab eakohaseid matemaatilisi tekst.e

Il kooliaste | Pohjendab  oma  mottekdike ja  kontrollib  nende  Oigsus.t
(kommunikatsiooni alla kdib nende sOnastamine)

[T kooliaste | Piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt,
pohjendab oma vditeid, on omandanud esmase toestusoskus.e
(kommunikatsiooni alla kdib nende sOnastamine)

Matemaatilisest tekstist arusaamist tuleb dpetada alates esimesest klassist. Esialgu loetakse
opiku teksti koos ja seletatakse seda oma sonadega.

IT kooliastmes voiks seada eesmirgiks, et Opilane selgitab oma tegevusi teistele. Seega voiks
pohitdhelepanu olla suunatud eeskitt suulise kommunikatsiooni arendamisele ja seeldbi ka
tehtust arusaamisele. Moelda tuleks ka sellele, kuidas jérk-jargult harjutada dpilast iseseisvalt
aru saama Opiku teooriaosa tekstist (vastav pddevus on esitatud giimnaasiumiastmel: maoistab
Jja analiitisib matemaatilisi tekste).

Il kooliastmes tuleks tabelis nimetatud tegevuste juures suuremat tdhelepanu pdorata
kirjalikule kommunikatsioonile: iilesande lahenduskédikude voi toestuskdikude esitamisele,
hiipoteeside sdnastamisele jne.

4) Seoste loomine
Seoste loomine tihendab oskust ithendada oma matemaatikateadmisi tervikuks, samuti oskus
seostada erinevates ainetes omandatud teadmisi ja neid elulistes situatsioonides rakendada.

I kooliaste Opilane liigitab iimbritseva maailma esemeid, vordleb neid 1-2 tunnuse
jargi.

II kooliaste | Liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiisib ja kirjeldab neid mitme
tunnuse jdrgi.

IIT kooliaste | Ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel, loob neist
stisteemi.

I kooliastmes suunatakse Opilast leidma ja kirjeldama objektide iihesuguseid omadusi, nt
leidma jooniselt koiki nelinurki, kdiki kahekohalisi arve jne.

II kooliastmes toimub objektide liigitamine juba mitme tunnuse jirgi, nditeks kolmnurkade
liigitamine samaaegselt nii kiilgede kui ka nurkade jérgi (tabelisse joonistatakse sobiv ndide):

kolmnurgad voOrdhaarsed | isekiilgsed
teravnurksed
tédisnurksed
niirinurksed

I kooliastmes tuleks juba selgemalt suunata Opilast ndgema seoseid Opitud mdistete ja
teemade vahel: nt murdarvutus-protsentarvutus, aritmeetika-algebra, algebra-geomeetria.
Vaordelise seose Oppimisel saab nditeks tuua ringjoone pikkuse arvutamise valemi, teravnurga
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trigonomeetriliste funktsioonide juures saab suunata nigema vordelist seost. Opetaja peaks
kindlasti aitama Opilastel selliseid seoseid luua ja kergendada seeldbi materjali meeldejétmist.

Viga heaks vahendiks seoste loomise oskuse kujundamisel on mdistekaartide ja mottekaartide
koostamine. See vOimaldab kujutada visuaalselt mingi suurema teema mdisteid nii, et
nendevahelised seosed on korraga haaratavad. Hea on, kui mdistekaarte koostavad Opilased
ise, mitte dpetaja.

Oluline on seostada matemaatikat ka elu ja teiste ainetega. Suureks abiks Opetajale on selle
juures elektrooniline kogumik ,,Ldiming. Ldimingu vdimalusi“ (2010).

5) Representatsioon (esitamine)

Matemaatikas Opitakse jargmisi info esitamise viise: avaldis, valem, vOrrand, vorratus,
graafik, tabel, diagramm, pilt, tekst, konkreetsed mudelid (nt kehad). Koiki neid esitusviise
kasutatakse ka teistes Oppeainetes, kuid enamiku esitusviiside sisuline mdistmine tuleb
kujundada just matemaatikas.

I kooliaste Opilane nieb matemaatikat iimbritsevas elus ja kirjeldab seda arvude
voi kujundite abil.

IT kooliaste | Kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile
minna tihelt teisel.e

III kooliaste | Koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate
eluvaldkondade iilesandeid lahendades.

I kooliastmes loendab Opilane objekte, teeb eluliste {ilesannete lahendamiseks tehteid
naturaalarvudega, tunneb timbritsevast dra tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

IT kooliastmes Opetatakse mitmeid uusi esitusviise kasutama iihekaupa, nt lugema andmeid
graafikult. Seejdrel Opitakse ka tihelt viisilt teisele iileminekut, niiteks hariliku murru
kujutamist arvkiirel vdi geomeetriliselt osana ristkiilikust.

IIT kooliastmes tuleb juurde oskus valida opitud viiside seast antud situatsiooni kirjeldamiseks
sobivat esitusviisi, vorrelda ja hinnata erinevate esituste sobilikkust, tdlgendada erinevatel
viisidel esitatud infot, minna tavakeelelt iile formaalsele siimbolite keelele ja vastupidi.
Korgeim tase on oskus todtada paralleelselt mitme esitusviisiga (nt osa lahendamiseks
vajalikest andmetest tuleb lugeda tabelist ja osa andmetest leida sektordiagrammilt).

Viie vaadeldud matemaatilise iildpddevuse arendamine peaks toimuma kdigi
matemaatikateemade dppimise kdigus nii, et rutiinsete harjutusiilesannete kdrval piisib Opetaja
teadvustatud tidhelepanu ka korgemate padevuste tasandil.

Lopetuseks ongi esitatud 1iiks ndide sellisest iilesannete komplektist teema
~Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine” juurde.

1. Leia vasakpoolses ristkiilikus mdlemale vérvitud osale vastav kiimnendmurd, kirjuta
vastav liitmistehe ja arvuta summa.
Virvi ise parempoolses ristkiilikus tehtele 0,24+0,6 vastav osa.
(kasutab erinevaid info esitamise viise ning oskab iile minna tihelt viisilt teisele)
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2. On antud kiimnendmurrud
3,25 21,5 19,19 0,803 27,11 17,688 8,14 12,07 8,883 30,2
Leia nende kiimnendmurdude hulgast koik selliste murdude paarid, mille summa on
suurem kui 17,35 ja vahe samal ajal viiksem kui 5,7.

(liigitab objekte ja néihtusi, analiitisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jdrgi)

3. Ristkiilikukujulise maatiiki mdodtmed on 0,66 km ja 0,825 km. Sellele tahetakse ehitada
teineteisest eraldatud karjaaiad lehmadele ja lammastele (vt joonist). Mitu meetrit traati
on vaja karjaaedade piiramiseks, kui paigaldada iiks traat 0,4 m korgusele ja teine traat
0,9 m korgusele?

(tunneb probleemiilesande lahendamise iildist lahendusskeemi; nditab iiles initsiatiivi
lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme)

4. Kirjuta kolm liitmistehet, mille vastus on 15,14.
(leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid)
5. Koosta tekstiilesanne, mille lahendamiseks tuleb teha tehe 30,5-7,2—-7.5.

(leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid)
6. Pohjenda (pinginaabrile), miks 3-13,52 = 40,56.
(pohjendab oma mottekdike ja kontrollib nende oigsust)
7. Arvuta summa 35,3+23,18.
(saab aru opitud reeglitest ja oskab neid tdita)

1.5. Loiming teiste valdkonnapédevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 10imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi.

Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning Idimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
timbritseva aailmaga.

Peale selle on ainete 1dimimise voimsad vahendid kollegiaalses koostdds teiste ainete dpetajatega
tehtavad Opilaste iihisprojektid, uurimist6dd, dppekdigud ja muu thistegevus.

Koige tihedamat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetajatega.
Niisuguse koostod viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes
valdkondades Opetatava aine ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste
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valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt
mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 10imingut ka vdorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada.
Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vdorkeelseid teatmeallikaid
kasutama.

Nii nditeks voiks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sonal
Lhumber” on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja vOiks
reaktsioonivorrandite pohjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise vorrandi ja
protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma vGimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Opilane
saama Opetuses uurimuslikku dpet kasutades. Sel viisil 1dimitakse matemaatika dppimise meetod
teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.6. Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige dppetegevuse sihipdrase korraldamise ja kisitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

1.6.1. ,,Elukestev ope ja karjiddriplaneerimine”

Lébiv teema seostub matemaatika dppimisel jérk-jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise
ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Sama lidbiv teema seondub nditeks ka
matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga Opilase vdimele abstraktselt ja
loogiliselt moelda. Oma tunnetusvoimete reaalne hindamine on aga iliks olulisemaid edasise
karjddri planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma dpioskusi,
suhtlemisoskusi, koostd6-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

1.6.2. ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng”

Lébiva teema probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige iilesannete kaudu, milles
kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid
analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist {Uimbritsevasse ning Opetatakse vidirtustama
elukeskkonda. Voimalikud on duesoppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jirgides opivad
Opilased votma isiklikku vastutust jiatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kéitumisnorme. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ning probleemide
lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema
késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning
statistika elemendid.

1.6.3. ,,Kultuuriline identiteet”

Libiva teema seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo elementide
tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja
statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga

seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

1.6.4. , Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”
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Labivat teemat kisitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi Oppeaineid ldimivate iihistegevuste
(uurimistdode, riihmatoode, projektide jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostodvalmidust
ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub nditeks
protsentarvutuse ja statistika elementide kisitlemine, mis vdimaldab OJpilastel aru saada
ithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

1.6.5. ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”

Matemaatikakursuse 1dimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning lopptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi
IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma Oppimist ja t66d. Matemaatika dpetus
peaks pakkuma voimalusi ise avastada, mirgata seaduspdrasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate
inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara.

1.6.6. ,,Teabekeskkond”

Lébiv teema seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses késitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

1.6.7. ,,Tervis ja ohutus”

Labiv teema realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid
sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud
tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Eriti
téhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pohjuste analiilis. Matemaatika sisemine loogika,
meetod ja silisteemne ilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad
tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaaefektiga
saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms voivad pakkuda
Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika Oppimine ja Opetamine
peaksid pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid

emotsioone.

1.6.8. ,,Viirtused ja kolblus”

Labiv teema seondub eelkdige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse, hoolsuse,
siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline
roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2. Matemaatika

2.1. Uldalused

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane
1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;
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2) modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) ptistitab ja sOnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid,

6) kasutab dppides IKT-vahendeid;

7) vaidrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid.

Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse
Opilast iimbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama
suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused.

Saadakse esmane ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike nédhtuste maailmast ja selle
kirjeldamise votetest.

Matemaatikat Oppides tutvuvad dpilased loogiliste arutluste meetoditega.

Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova moétlemise arendamisele.

Rohutatakse tipsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mdttetod olulisust kogu dppeaja viltel.
Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad oOpilased kogeda nn ahaaefekti kaudu
eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka
teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

2.2. I kooliaste
2.3. II kooliaste
2.4 . III kooliaste

2.4.1. Opitulemused

III kooliastme 16puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid
lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pdhjendab viiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

2.4.2. Opitulemused ja dppesisu
1. Arvutamine ja andmed
Opitulemused

Opilane:
1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
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peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

3) imardab arve etteantud tépsusenti;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise
reegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jérgi;

7) selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.

Oppesisu

1. Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tiisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.

2. Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine).

Tdendosuse moiste.

3. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Protsent

Opitulemused

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamééra jargi;

2) véljendab murruna antud osa protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) miirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
6) tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi,
sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
7) arutleb maksude olulisuse iile iihiskonnas.

Oppesisu

1. Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku
leidmine protsendi jérgi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja
kahanemise viljendamine protsentides.

2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliitkmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;

4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

6) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvdrrandisiisteeme
graafiliselt lahendades;

7) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
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8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu

1. Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.

2. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

3. Vdrrandi pohiomadused. Lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteem. Téielik ja mittetdielik
ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine.

4. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

5. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

4. Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

2) selgitab vordelise ja poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;

3) joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

4) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliitkme kordajast ja vabaliikmest);

5) mididrab valemi vdi graafiku pohjal funktsiooni liigi;

6) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

7) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,

8) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Oppesisu

1. Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja podrdvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose médramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).

2. Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

5. Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;

3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
timber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;
5) selgitab teoreemi, eelduse, viite ja tdestuse tdhendust;

6) selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

7) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

8) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

9) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesandeid lahendades;
10) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hiipoteese
pustitades.

Oppesisu

1. Definitsioon, teoreem, eeldus, viide, tdestus. Hulknurgad (kolmnurk, roopkiilik, trapets,
korrapédrane hulknurk). Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone
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puutuja. Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja iimberringjoon. Sirgete paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.

2. Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Ruumilised kujundid (piistréoptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.

2.4.3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks, seoste uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks ning esitlustehnikat seoste
visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

4. Kool vdimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.4.4. Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete

iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise

ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja védrtustest.

2. Koost60s kaaslaste ning dpetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine.

Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud Spitulemused
arutlemise tasemel.
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MATEMAATIKA : AKG I kooliaste

1.Klass, 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

Oppekomplekt:

A Koolibri 2011 ,,Matemaatika tooraamat 1. klassile, 1. osa*

A Koolibri 2011 ,,Matemaatika tooraamat 1. klassile, 2. osa*

Matemaatika

Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares
Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares

A Koolibri 2010 ,,Matemaatika toovihik 1. klassile® Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares

Kooliaste ja Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
klass

I kooliaste: Arvutamine Arvud 0-100, nende tundmine, e loebja kirjutab, jdrjestab ja vordleb arve 0 —100;

1.klass lugemine, kirjutamine, jérjestamine | o  paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
ja vordlemine. e teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;
Jargarvud. e loeb ja kirjutab jirgarve;
Mirgid +, -, =, >, <.
Liitmine ja lahutamine 20 piires. e liidab peast 20 piires; lahutab peast ileminekuta kiimnest 20
Liitmise ja lahutamise vaheline piires;
s€os. e omab esialgsed oskused lahutamiseks {ileminekuga kiimnest 20
Taiskiimnete liitmine ja lahutamine piires;
saja piires. e nimetab liheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires

Lihtsaimad tdhte sisaldavad e asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal
vordused. puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.
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Matemaatika

I kooliaste:
1.klass

Mootmine ja
tekstulesanded

Moétiithikud:
meeter, sentimeeter,

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tihiseid m ja cm;
moddab joonlaua voi mdddulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites vOi sentimeetrites;

teab secost 1 m = 100 cm;

gramm, kilogramm,

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu, kasutab nende tdhiseid kg ja g;

liiter,

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle téhist I;

minut, tund, 66péev, nddal, kuu,
aasta;

kella tundmine tédis-, veerand-,
pool- ja kolmveerandtundides.

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, nédal, kuu ja aasta;
leiab tegevuse kestust tundides;

titleb kellaaegu (ilma sdonu “veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, niit. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;

kiibivad rahatihikud.

nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki ihendades, hulgast osa
eraldades ja hulki vorreldes;

lahendab tiihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele
20 piires;

pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.
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Matemaatika

I kooliaste:
1.klass

Geomeetrilised
kujundid

Punkt, sirgldik ja sirge.

eristab sirget kdoverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;

Kuup, risttahukas japiiramiid;
nende tipud, servad ja tahud. Kera.

eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest
kujunditest; nditab maketil nende tippe, servi ja tahke;
eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

Esemete ja kujundite rithmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine
ning vordlemine.

rihmitab esemeid ja kujundeid tihiste tunnuste alusel,
vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

Geomeetrilised kujundid meie
timber.

leiab imbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
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MATEMAATIKA : AKG I kooliaste

2.Kklass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Oppekomplekt:

A Koolibri 2012 ,,Matemaatika tooraamat 2. klassile, 1. osa*

A Koolibri 2012 ,,Matemaatika tooraamat 2. klassile, 2. osa*

Matemaatika

Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares
Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares

Kooliaste ja Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
klass
I kooliaste: Arvutamine Arvud 0-1000, nende tundmine, loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
2 klass lugemine, kirjutamine, jarjestamine nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
ja vordlemine. selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat tdhendust;

vordleb mitme liitmis- v3i lahutamistehtega arvavaldiste
vaartusi;

Moisted: iiheline, kiimneline,
sajaline.

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised,
kiimnelised, sajalised); médérab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu {iheliste ja kiimneliste summana;
esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana;

Arvu suurendamine ja
vihendamine teatud arvu vorra.

selgitab ja kasutab Oigesti moisteid vihendada teatud arvu
vorra, suurendada teatud arvu vorra;

Liitmis- ja lahutamistehte litkmete
nimetused.

nimetab liitmistehte litkmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte litkmeid (vihendatav, vdhendaja, vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20

liidab ja lahutab peast 20 piires;
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I kooliaste Arvutamine piires. arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
2. klass lahutamisiilesandeid;
Peast iihekohalise arvu liitmine liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga
kahekohalise arvuga 100 piires. 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100
Peast kahekohalisest arvust piires;
tihekohalise arvu lahutamine 100 liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
piires.
Téiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.
Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.
Korrutamise seos liitmisega. selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
Arvude 1 — 10 korrutamine ja selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. korrutamise kaudu;
Korrutamise ja jagamise vaheline
S€0s.
Taht arvu tihisena. leiab tdhe arvvairtuse vordustes proovimise voi analoogia
teel;
Tahe arvvéértuse leidmine tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;
vordustes analoogia ja proovimise
teel.
I kooliaste: MOodStmine ja Pikkusiihikud kilomeeter, kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu,
2 klass tekstiilesanded | detsimeeter, sentimeeter. kasutab kilomeetri tdhist km;
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selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
ilesannete pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(tdismeetrites vOi1 tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

Massiiihikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Mahuthik liiter.

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu;

Ajaiihikud tund, minut, sekund ja
nende tihised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.

Kalender.

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab
téistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
stindmustega;

Temperatuuri modtmine, skaala.
Temperatuuri mootiihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste
liitmine ja lahutamine.

arvutab nimega arvudega.

Mootmine ja
tekstiilesanded

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstiulesanded.

lahendab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuste piires,

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapédevaelu teemadel,
lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;
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hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

I kooliaste:
2 klass

Geomeetrilised
kujundid

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende
tdhistamine ning joonelementide
pikkuste mddtmine.

Antud pikkusega 16igu
joonestamine.

moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu pikkust ning
ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;
joonestab antud pikkusega 16igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tahistab
nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;
nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist;

Kuup, risttahukas, piiramiid,
silinder, koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie
timber.

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;
kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja
tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi;
leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, pliramiidi,
silindri, koonuse, kera.
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MATEMAATIKA : AKG I kooliaste

3.Kklass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Matemaatika

Oppekomplekt:
Kooliaste ja Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
klass
I kooliaste: Arvutamine Arvud 0 — 10 000, nende esitus loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
3 klass tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;

tuhandeliste summana.

Arvude vordlemine ja jarjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine
ja lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires.

maédrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
litkkmete nimetused.

Maisted: korda suurem, korda
vaiksem.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;
korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
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jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100
piires;

Téhe arvvairtuse leidmine vOorduses
analoogia abil.

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis;
leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia
teel;

Arvavaldis, tehete jérjekord ja
sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

madrab tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

I kooliaste:
3 klass

Mootmine ja
tekstilesanded

Moéotiihikud millimeeter, tonn ja
sajand.

Moaotiihikute teisendusi (lihtsamad
igapdevaelus ettetulevad juhud).

nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab
neid tuntud suuruste abil;

nimetab massitihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab
neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, niddal, 66péev, tund,
minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate
siindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega .

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pdhjal arvust osa
leidmine.

selgitab murdude tdhendust;
leiab osa arvust;
selgitab ndidete pohjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

Uhe- ja kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamine.
Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;
ptistitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
hindab saadud tulemuste reaalsust;
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I kooliaste:
3 klass

Geomeetrilised
kujundid

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut
ja kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga
iimbermoddu leidmine.

eristab murdjoont teistest joontest; moddab ja arvutab
murdjoone pikkuse sentimeetrites;

joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil,
arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga {imbermdodu
kiiljepikkuste kaudu;

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud raadiusega
ringjoone joonestamine.

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone
raadiuse ja keskpunkti;

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne
pliramiid. Nende pohilised
elemendid (servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid
igapédevaelus.

leiab imbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja
nditab nende tippe, servi, tahke;

nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;
nimetab pohjaks olevat ringi;

nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pdhja,
tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi.
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MATEMAATIKA : AKG II kooliaste

4.Klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Oppekomplekt:

Matemaatika

e Koolibri 2011 E.Noor, E.Nurk, A.Telgmaa ,,Matemaatika IV Kklassile, 1.0sa*

e Koolibri 2011 E.Noor, E.Nurk, A.Telgmaa ,,Matemaatika IV Kklassile, 2.0sa*
¢ Koolibri 2011 E.Noor, E.Nurk ,, Matemaatika toovihik IV Kklassile, 1. osa
e Koolibri 2011 E.Noor, E.Nurk ,, Matemaatika toovihik IV Kklassile, 2. osa

Kooliaste ja klass

Moodul

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

II kooliaste:
4 klass

Arvutamine

Arvude lugemine ja
kirjutamine, nende
esitamine liheliste,
kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja
sajatuhandeliste
summana.

selgitab nédidete varal termineid arv ja number; kasutab
neid tilesannetes;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste
kiimne- ja sajatuhandeliste summana;

vordleb ja jdrjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva
vOi jdrgneva arvu;

kujutab arve arvkiirel,

Liitmine ja lahutamine,
nende omadused.
Kirjalik liitmine ja
lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa, vihendatav, vihendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte litkmete ning tulemuste
vahelisi seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
sonastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate




August Kitzbergi nim Glimnaasium

Matemaatika

vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

sOnastab ja esitab tildkujul arvust summa ja vahe
lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab
neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab
oma tegevust;

Naturaalarvude
korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana
voi selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

tunneb korrutamistehte litkmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;

sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa korrutamine
arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.

Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.
Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid,
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;




August Kitzbergi nim Glimnaasium

Matemaatika

selgitab, mida tdhendab “iliks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu {ihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise vOimatust;

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vairtuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu iileskirjutuse pohimotet.

II kooliaste:
4 klass

Andmed ja algebra

Tekstiilesanded.

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
koostab ise ilihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;




August Kitzbergi nim Glimnaasium

Matemaatika

Taht vorduses.

leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvviirtuse proovimise
vOi analoogia teel;

II kooliaste:
4 klass

Geomeetrilised kujundid
ja modtmine

Kolmnurk.

leiab imbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;
nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;
joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja niitab
limbermodtu joonisel;

arvutab kolmnurga iimbermdotu nii kiilgede mdotmise teel
kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab iimbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute
ning eristab neid;

nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi,
lahiskiilgi, tippe ja nurki;

joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga imbermdddu tdhendust ja niitab
timbermodtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;
selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust
joonise abil,;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning
pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi iimbermdddu ja
pindala leidmine

kasutab timbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
modtithikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi timbermoddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete




August Kitzbergi nim Glimnaasium

Matemaatika

lahendamisel;

Pikkusthikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab
nende tthikute vahelisi seoseid;

moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid mootiithikuid;

toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma
jargi;

teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks;

Pindalatihikud.

selgitab pindalatihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?
tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;
selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

Massitihikud.

nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute
vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid
ithikuid;

toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

Mahutihikud.

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

Rahaiihikud.

nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahaiihikuid;

Ajatihikud.

nimetab aja modtmise lihikuid tund, minut, sekund,
00pdev, nddal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud
ajaiihikute vahelisi seoseid;




August Kitzbergi nim Glimnaasium

Matemaatika

Kiirus ja kiirusiihikud.

selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost;
kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates iilesannetes;

Temperatuuri mddtmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide markimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega
arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui koik iihikud
jaguvad antud arvuga,;

kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;
otsib iseseisvalt teabeallikatest niiteid erinevate suuruste
(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta,
esitab neid tabelis.




MATEMAATIKA: II kooliaste 5. klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Oppekomplekt: (ilmub 2012 siigisel)

e Koolibri 2012 E. Nurk, A. Telgmaa ,,Matemaatika V klassile, 1.0sa*
e Koolibri 2012 E. Nurk, A. Telgmaa ,,Matemaatika V Kklassile, 2.0sa*

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise védirtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja
tihisteguri sulgudest viljatoomisega

Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Arvutamine. Miljonite klass ja miljardite klass. e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
Arvu jérk, jarguiihikud ja jérkarv. e kirjutab arve dikteerimise jirgi;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. e maddrab arvu jarke ja klasse;
Naturaalarvude vordlemine. e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete
summana;
e kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
e mirgib naturaalarve arvkiirele;
e vordleb naturaalarve;
Naturaalarvude imardamine. e teab limardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud tépsuseni;
Neli pohitehet naturaalarvudega. e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
Liitmis- ja korrutamistehte pShiomadused ja e selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
nende rakendamine. e korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste véartusi;
avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest vélja;




Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-
ga)

e cristab paaris- ja paaritud arve;

e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;
Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne
Jjaguvuse tunnuseid.

e leiab arvu tegureid ja kordseid;
Arvu tegu.rid ja kordsed. e teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
Algarvud ja kordarvud, algtegur. e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
e otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
oy S, e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
Arvude suurim tihistegur ja vahim ihiskordne. e leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK).
Murdaryv, harilik murd, murru lugeja ja e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
nimetaja. e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
Kiimnendmurrud. e kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jérgi;
e vordleb ja jérjestab kiimnendmurde;
e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kimnendmurru imardamine.

iimardab kiimnendmurde etteantud tépsuseni;

Tehted kiimnendmurdudega.

¢ liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

e Kkorrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10
000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

e korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

e jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni
kaks tiivenumbrit (mdistet tlivenumber ei tutvustata);

e tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Metoodilised soovitused
Vt. aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*




Moodul

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Andmed ja algebra.

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;
lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tdhtavaldise vaartuste;

e kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;
e cristab valemit avaldisest;
e kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;
N . L. e tunneb &dra vorrandi, selgitab, mis on vOrrandi lahend;
Vdrrandi ja selle lahendi madiste. o . D . , .
~ . . e lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab iihte tehet ja
Vorrapd1' lal}endamlne‘ naturaalarve;
proovimise ja analoogia teel. e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
Arvandmete kogumine ja e kogub lihtsa andmestiku;
korrastamine. e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
Sagedustabel. e tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;
Skaala. e tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
Diagrgmmid: tulpdiagramm, e loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade
sirgloikdiagramm. kasutamise kohta;
Aritmeetiline keskmine. e loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige iildisemalt
iseloomustada;
e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
e arvutab aritmeetilise keskmise;
Tekstiilesannete lahendamine. e Jlahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid,
e hindab tulemuse reaalsust;

Metoodilised soovitused

Vt. aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.*




Moodul

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Geomeetrilised kujundid ja

mootmine.

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 18igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

e joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites
(nditeks [1 ABC);

e vordleb etteantud nurki silma jirgi ja liigitab neid,

e joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

e leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180"
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid [ | ja [][]

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.
Pindalatihikud ja ruumalaiihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalatihikuid;

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootiihikute vahelisi seoseid;

Soovitus: mootiihikute teisendamisel rohutada pohimotet, kuidas teisendada,
mitte lihtsalt oppida pdhe.

Plaanimoot

e selgitab plaanimdddu tdhendust;
e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Metoodilised soovitused Vt. aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest.*




6~.klass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Oppekomplekt: (ilmub 2013stigisel)

Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Arvutamine Harilik murd, selle pohiomadus. | e teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et murrujoonel on
Hariliku murru taandamine ja jagamismaérgi tdhendus;
laiendamine. e kujutab harilikke murde arvkiirel;
Harilike murdude v&rdlemine. e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja

tasapinnalisest kujundist;
e tunneb liht- ja liigmurde;
e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jirkjérgult kui suurima tihisteguriga, jdédes
arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani,
teisendab murde ihenimelisteks ja vordleb neid;
teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vihim
ithiskordne;
e csitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;




Uhenimeliste murdude liitmine
ja lahutamine. Erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

tunneb pdordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning
vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju
jarakendab neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru
16plikuks voi ldopmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite leidmisel on otstarbekas
kasutada kalkulaatorit.

arvutab tépselt avaldiste véartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui
hailikke murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete
tdisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvédrtus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine
tdisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel,;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jérjestab neid;

teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab
seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.




Moodul

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Andmed ja algebra

Protsendi maiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;
leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides maératud osa;

lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méératud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides mdératud osa leidmisele;

Koordinaattasand. Punkti
asukoha miiramine tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase
litkkumise graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide
jargi;

médrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib liiklusohutusalaseid graafikuid,;

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstulesanded.

analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste
tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi (probleemiilesannete lahendamine).

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.

Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Geomeetrilised kujundid Ringjoon. Ring. Ringi sektor. e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
Ringjoone pikkus. e joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;
Ringi pindala. e leiab katseliselt arvu [ ] ligikaudse véértuse;
[ ]

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;




Peegeldus sirgest,
telgslimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria.

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga stimmeetrilist punkti,
antud 1diguga siimmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga
stimmeetrilist kujundi;

kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas

Nurga poolitamine.

Ldigu poolitamine. Antud
sirge ristsirge.

poolitab sirkli ja joonlauaga 1digu ning joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vOrdsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine
kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nende vahelise nurga jirgi, iihe
kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi.

Téisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga iimbermoddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, ldhiskiilgi,
vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga
jargi ning iihe kiilje ja selle lahisnurkade jérgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
korguse;

moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest.*
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MATEMAATIKA: III kooliaste 7. klass

5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmoisted (hinnang ajale 55 tundi)

matemaatika

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise Oppekavaga

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Arvutamine
taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

e [Kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

e cri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad loplikeks kiimnend-

murdudeks (nditeks %, 2—1 jne) ning missugused mitte (nditeks

31
—,—). Teab, et tdpse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru

vddrtuse asendamine ldhisvddrtusega, s.t. § #0,33.

e mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa omadust
ja liitmise seadusi, nditeks -13 + 18 + 13 —21; -8,9 - 4,6 + 3,5 +
3 3
c=3—+(=5)+3+—
L1484 =30 +(=5)+3+ 7
e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

Tehted tiisarvudega on
viidud 6.klassi.
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matemaatika

(3—1lj:23+4,25
3)° 79

2
55+ 2l+§ -1L
6 6 18

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehet ja
Tehete jarjekord. ithed sulud, nditeks

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kiimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
24:2°:29:3*:10%:10°;10° viirtust;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [

nait: (— 2)6 voi —2° 1;
teab, kuidas astme (—1)" ja —1" védrtus soltub astendajast n.
tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
ndide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab
12-0,57 .. 4107
T VOi S
12+0,5 2,25-10
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matemaatika

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Téapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
umardamine. Tivenumbrid.

e toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tdpseid,
kus ligikaudseid arve;

e iimardab arve etteantud tépsuseni,

e iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

teab, et arvutamise lopptulemus ei saa olla tipsem vorreldes

algandmetega. Nditeks auto litkumisel maanteel moodame kahe

punkti vahelise ldbimise aega minutites, F1 auto puhul aga

tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise poranda pikkust ja laiust

moodame 1 sentimeetri tdpsusega, pindala viljendame ruutmeetrites

tihe kohaga pdrast koma jms.

Promilli moiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamédra ja
protsendimééra jargi.

Jagatise viljendamine protsentides.
Protsendipunkt.

Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.

e selgitab protsendi tihendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

e selgitab promilli tdhendust;

promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil (alkoholi

sisaldus veres, soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

e leiab antud osamééra jargi terviku;

e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus néitab;

e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja jirgmisel kevadel

57 kg. Leiame kaalu muutuse protsentides.

e cristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas sel juhul

toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest tekstidest (nditeks

ajaleheartikkel) leida moistete ,, protsent* ja ,, protsendipunkt

vddrkasutust.

Uue moistena on sisse
toodud promill ja
protsendipunkt.
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matemaatika

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

e tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel;

ndide: oskab vilja arvutada kauba lopphinna, kui algul hinda

tostetakse n% ja seejdrel tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil

tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil olevate andmete pohjal viilja

arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on.

o arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile iihiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

ndide: SMS laenu puhul tuleb tihes kuus maksta intresse 60%. Kui

palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui

palju tuleks

pangale tagasi maksta, kui aastane intressimddr on 22%?

e koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud tuluallikad

ning oskab

reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.

¢ hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);

selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas inimest on ahvatletud

laenu votma ja mis juhtub, kui laen jddb oigel ajal tasumata;
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matemaatika

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Sektordiagramm.
Tdendosuse moiste.

e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab
seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja
iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

ndide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute pikkused,

oppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul méoda
soitnud autode varv, mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

e selgitab tdendosuse tdhendust;

e katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel
juhtudel siindmuse tdendosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendosusel, nditeks leiab

taringul 6 silma tulemise toendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites

nditeks 4 tdringut 25 korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise
toendosus.

Ei késitleta moodi, mediaani
ja keskmist hélvet.

Uldpidevused

Matemaatikapédevus — tunneb dppekavas esitatud moisteid, kasutab neid korrektselt nii suulises kdnes kui ka kirjalikult. Lahendab tilesandeid,
kus esinevad astmed, ligikaudsed arvud, moisted protsent, protsendipunkt, promill, tdendosus. Joonestab dppekavas ette nihtud diagramme ja
tolgendab neid korrektselt. Teab arvandmetega manipuleerimise votteid ja oskab neid lihtsamatel juhtudel avastada.

Sotsiaalne padevus — kasutab protsentarvutust igapievaelus ja vastu votta vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms).

Opipidevus — leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb adekvaatseid jireldusi.

Ettevotlikkuspadevus — vatab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte

Labivad teemad



August Kitzbergi nimeline giimnaasium matemaatika

Keskkond ja iihiskonna jétkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib dpilane, missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui
suure osa moodustab mittetdotav osa elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis voib meid ees oodata.

Teabekeskkond — dpilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.

Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit, kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi
eluliste matemaatiliste probleemide lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise médramisel, kui vajalikud algandmed on olemas. Lahendab iilesandeid
tervisliku toidu kohta.
Leiab soiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat aega vihendada (suurendada) ja teeb selle pohjal adekvaatsed jareldused.

Lo6iming teiste ainetega
Loodusdpetus — kasutab protsentarvutust liikumise kiiruse muutumise kirjeldamisel, leiab toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse
arvutamise reegleid ja annab vajaduse korral vastuse standardkujul.

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad Opilased taskuarvuti abil, tdendosusteooria elementide dppimisel on soovitatav kasutada programmi
,»Loendosus* ning diagrammide joonestamiseks MS Excelit voi monda selle analoogi. Statistilise andmetd6tluse tund on soovitatav 14bi viia
arvutiklassis.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide késitlemisel on soovitatav kasutada igapaevasest elust
périnevaid néiteid ja andmeid. Kui dpilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiiliptilesandeid, siis on soovitatav iilesannete
abstraktsuse taset tosta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised iilesanded pole kdigile joukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega eelarve (siin voivad abiks olla ka lapsevanemad).
Eelarve soovituslik maht voiks olla 1 aasta ning lisaks arvutustele tuleb lisada sonalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.
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Soovitused hindamise osas

Hea tase eeldab dppekavas toodud madistete ja siimbolite kasutamise oskust iilesannete lahendamisel ja lahenduste selgitamisel.

Viga hea tase (hinne ,,5° puhul eeldatakse, et dpilane on vdimeline lahendama mittestandardseid iilesandeid, s.t. dpiku B osa tilesandeid.
Vordlemine protsentides vastab vdga heale opitulemusele.
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Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. (hinnang ajale 30 tundi)

matemaatika

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsate tdhtavaldiste koostamine.

e arvutab iihetihelise tahtavaldise viirtuse, nditeks 2b+b?, a%;

ndide: leiab eespool toodud avaldise viirtuse juhul kui b € {—2,5; 0; l

e koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

)

Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

e selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab soltuva ja soltumatu muutuja tdhendust;

e selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise

soltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob nditeid vordelise soltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

Jjoonestab graafikuid kdsitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt

programmiga

GeoGebra),;

Po66rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.

e selgitab podrdvardelise soltuvuse tahendust eluliste ndidete pohjal
(nt iihe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava
kauba kogus; kiirus ja aeg );

ndide: Tallinnast Tartusse soites soidab auto keskmise kiirusega 80

km/h. Kui palju viheneb (suureneb) soiduks kuluv aeg, kui keskmist

kiirust tosta (vihendada) 10% vorra?

Tekstiilesandeid ei
lahendatapoordvordelise
sOltuvuse kohta.
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matemaatika

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvaordelise sdltuvusega;

e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

ndide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x +y =3, y = 3 : x esitavad

poordvorde-

lise soltuvuse? Miks?

e joonestab pdordvordelise sdltuvuse graafiku nii kisitsi kui ka arvuti
abil;

(soovitatavalt programmiga GeoGebra),

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
naiteid

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;

opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga hea taseme puhul
ka tousu ja algordinaadi jirgi;

e otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.
Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

e lahendab vordekujulise vorrandi;
2x 3 2x+1_

—=—, 3x+4,
ndited: lahendab vorrandi 3 4 3
x—l_—x+1 f_é xX_x
3 4 "x 4 «x

e lahendab lineaarvorrandeid;
ndited: lahendab vorrandi 2x +1=x+3; 2(3x—-1)=3x—-4;
2x—1 3 3x+1 1
3 4
e koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vOrrandi, lahendab
selle;

Vorratuse lahendamist
pohikoolis ei kisitleta.
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matemaatika

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

e kontrollib tekstiilesande lahendit;

tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas

leitud tekstiilesande lahend on méistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat

voi 133 aastat, jalgrattur ei soida kiirusega 288 km/h jms);

o lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

e koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

e modelleerib opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.
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Uldpidevused

Matemaatikapédevus — teab funktsiooni mdistet ja kasutab seda digesti; tunneb etteantud funktsioonide seast dra vordelise sdltuvuse,
lineaarfunktsiooni ja pdordvordelise soltuvuse ja joonestab dppekavas ettendhtud graafikuid. Lahendab tekstiilesandeid vordelise soltuvuse ja
lineaarfunktsiooni rakendusena. Lahendab vordekujulisi ja lineaarvdrrandeid ning vastavaid tekstiilesandeid, interpreteerib saadud lahendit.

Opipidevus — leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist ja teatmikest.

Suhtluspiadevus — selgitab sonaliselt tekstiilesande lahenduskéiku ja saadud lahendi tdevairtust, mdistab lilesannete teksti ja tdlgendab neid
adekvaatselt.

Liabivad teemad
Labiv teema Tervis ja ohutus: lilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liiklemisest (teepikkus ja aeg teatud kiirusega sditmisel, helkuri mdju
jms).

Lo6iming teiste ainetega

Ldiming loodusopetusega iihtlase litkumise kirjeldamisel.

Vordekujulise vorrandi lahendamisoskus on véga oluline fiiiisikas ja keemias. Poorata tihelepanu vordest litkme avaldamisele. Kasutada ka x-st
erinevaid tdhti, et Opilane tunneks dra sama teema fiilisikas ja keemias.

IKT kasutamine
Vordekujulise vorrandi ja lineaarvorrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada programmi Wiris.
Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra v3i Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Soovitatav on tutvustada programmi Wiris ja GeoGebra kasutamise voimalusi matemaatikast enam huvitatud Opilastele. Graafikute
konstrueerimisel kasutada nii traditsioonilist joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi abil.

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul lahendab dpilane veatult vordekujulisi ja lineaarvorrandeid ning kontrollib lahendit. Lineaarvorrandi puhul piirduda
juhtumitega, kus vorrandis on kuni kaks murdu. Viga hea taseme puhul v3ib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kiimnendmurde.
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Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Opitulemus: Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning vdga hea taseme puhul ka
tousu ja algordinaadi jérgi;

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
Hulknurk, selle imbermaot. e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
Hulknurga sisenurkade summa. lahiskiilgi ja ldhisnurki;

ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja nditab

eespool nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru mdistest korrapdrane hulknurk;

e arvutab hulknurga iimbermddtu, sisenurkade summa ja korrapdrase
hulknurga tihte nurka;

ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade summa ja iihe

sisenurga suuruse; kontrollib, kas on olemas korrapdrane hulknurk,

. mille sisenurk on 100°

Ré6pkiilik, selle omadused. e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema

Réopkiiliku pindala. diagonaalid ja kdrguse;

soovitus: opilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning

samuti arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab

Romb, selle omadused. neid iilesannete lahendamisel;

Rombi pindala. e modddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab {imbermdddu ja
pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;

soovitus. tilesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka

arvutiprogrammi abil Trapetsi mdiste viidud

& klassi
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matemaatika

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab
timbermdddu ja pindala;

soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades

arvutiprogramme

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

e nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke,
nditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke,
pohja korgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala
ja ruumala.

Uldpédevused

Matemaatiline padevus — tunneb kujundite seast dra eespool nimetatud tasandilised ja ruumilised kujundid, teab nende omadusi ja oskab neid
omadusi rakendada iilesannete lahendamisel.

Suhtluspiadevus — selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (nditeks konnitee ehitamine erikujulistest tdnavakividest,

prismakujulised reklaamtulbad jms).

Labivad teemad

Tehnoloogia ja innovatsioon — teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise voimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise voimalusi erinevates ehitus-

Konstruktsioonides.

IKT kasutamine
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Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra voi Wiris, ruumikujundeid on soovitatav

teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, opilastel lasta voimalikult palju kujundite omadusi

kaasdpilastele suuliselt selgitada. Matemaatikast enam huvitatud dpilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada iiksnes kujundite omaduste

teadmisega (néiteks: missugustest korrapdrastest kujunditega saab katta antud modtmetega poranda jms).
Soovitus: dpetaja juhendamisel joonestada piistprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul valdab dpilane dppekavas toodud madisteid ja seoseid ning oskab neid tiiliptilesannete puhul kasutada,
vaga hea tasemele korral kasutab neid moisteid ja seoseid uues situatsioonis (valdavalt opiku B osa iilesanded).

Uksliikmed 30 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
téisarvulise astendajaga astmete
néiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise

Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete

astendamine. Astme astendamine.

e teab maisteid iiksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ja miinusméark

tiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);
e viib liksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
e korrutab iihe ja sama alusega astmeid a” -a" =a
ndide: lihtsustab a*-a; m*-m>-m’
e astendab korrutise (¢-b)" =a" -b";
ndide: lihtsustab (2x-3y)3; (—3x-0,1y)5

m-n

e astendab astme (a¢”)" =a™";

m+n .

b

See teema on toodud 9.klassist
8 klassi.

Ei kisitleta negatiivset astendajat,
v.a. arvu kiimme negatiivne
astendaja.
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete
jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
téisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle
rakendamise nditeid.

4 5
ndide: lihtsustab (x3) ; (—x3)
e jagab vordsete alustega astmeid a” :a”" =a"™";
2 4
ndide: lihtsustab 2m’ :m’; 3% y4
0,5xy

e astendab jagatise (a:0)" =a" :b";

Sy
e koondab tiksliitkmeid;
teab, et koondada saab tiksnes sarnaseid tikslitkmeid,;
e korrutab ja astendab iiksliikmeid;

3
ndide: leiab astme (%J

e teab, et
107" =0,
107 =0,01
107 = 0,001
10™* = 10,0001

e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

ndide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007

jms

e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes
ja igapédevaelus;
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste oppimisel.

Uldpidevused
Matemaatikapédevus — teab dppekavas olevaid mdisteid ja seoseid, kasutab neid tiiliptilesannete lahendamisel, kasutab neid teiste dppeainete
oppimisel ja igapdevaelus.

Suhtluspéddevus — kasutab arvu 10 astmeid nii sonas kui ka kirjas korrektselt, saab aru erinevates tekstides (nditeks teatmeteosed) arvu 10 astmete
kasutamisest.

Libivad teemad
Teabekeskkond — leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest teabeallikatest, saab matemaatilist siimboolikat sisaldavatest tekstidest

aru.

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab dppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru suurte ja vdikeste arvude téhtsusest looduses toimuvate
protsesside kirjeldamisel, teab viikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — viikeste arvude kasutamine tehnikas (tdppismoodtmine).

Loodusopetus — suured arvud planeetide masside ja kauguste viljendamisel, véikesed arvud aine osakeste mdotmete ja masside kirjeldamisel

IKT kasutamine
Tehetel tikslitkmetega saab kasutada iilesannete vastuste kontrollimisel programmi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
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Voimekamatele dpilastele anda lahendada iilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda
lahendamiseks iilesandeid, missugused tekivad erinevate fiilisika- ja keemiaiilesannete lahendamisel vanemates klassides (nditeks
gravitatsiooniseadus, Coulomb’i seadus jt).

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul teab dpilane dppekavas toodud moisteid ja seoseid ning on vdimeline dpitud valemeid kasutama tiilipsituatsioonides.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi
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MATEMAATIKA: I1I kooliaste,8.klass
5 tundi néidalas, kokku 175 tundi

Oppekomplekt:(ilmub 2012siigisel)

Matemaatika

Moodul

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hulklitkmed.

Hulkliige. Hulkliikmete
liitmine ja lahutamine.
Hulkliitkme korrutamine ja
jagamine ilikslitkmega.
Hulkliitkme tegurdamine
ithise teguri sulgudest
viljatoomisega.
Kaksliitkmete korrutamine.
Kahe iikslitkme summa ja
vahe korrutis. Kakslitkme
ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt.

Hulkliitkme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad,

e korrastab hulkliikmeid;

e arvutab hulkliikme véartuse;

teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike murdudega (s.h.
segaarvudega),

1
néide: leiab avaldise 2a* —3ab +4b* vadrtuse, kui ¢ = —255 b=4,5

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulkliikme tikslitkmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid,

nditeks: (a+b)(c+d) = actad+bc+bd;

e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - by=a’—b";
kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et

(x+2)(x-2y)=x2-4y? ja a?-9b%=(a+3b)(a—3b)

e leiab kaksliikme ruudu

(a+b)2 =a’+2ab+b*,

(a—b)2 =a*-2ab+b*

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et
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Matemaatika

Moodul

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

—a-— b) (a+b)2,

(a b) (b a) ,

( a+b) (b—a)z.

e korrutab hulkliikmeid;

mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega;,

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus koiki varemopitud valemeid tuleb kasutada (ei

pea olema koik iihes iilesandes), nditeks:
9a* —4b* —(2b+3a)(2b-3a);

(a-2)"=(2+a)’ —(a-2)(a+3)

Uldpcéidevused

Matemaatikapédevus — teab hulklitkme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.

Opipidevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab dpikust, teatmikest voi internetist iilesannete lahendamiseks vajalikud

valemid.

Enesemairatluspddevus — dpilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid materjale harjutamiseks (nditeks http:// www.mathema.ee/testid ).

Labivad teemad

Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid iilesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks.

Loiming teiste ainetega

Loiming fiiiisikaga — kahe v0i enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse lilesande lahendamiseks vajalik valem.



http://www.mathema.ee/testid
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IKT kasutamine
Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on soovitatav valida nii, et lihtsamate {ilesannetega saavad kdik
Opilased hakkama, edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja vahe valemeid (summa ja vahe kuubi
valemeid).

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab oppekavas toodud moisteid ning pdhiseoseid, viga hea taseme puhul lahendab mittestandardseid iilesandeid

avaldiste lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvOrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote.
Asendusvote.

Moodul Oppesisu Taotletavad dppetulemused
Kahe tundmatuga Lineaarvorrandi e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
lineaarvorrandisiisteem. lahendamine. Kahe e lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui ka
tundmatuga arvuti abil);

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega;
soovitus.: kui vorrandististeemis olevaid vorrandeid saab lahutada, siis on soovitatav ka
nii teha, nditeks vorrandisiisteemis

2x+y=3
2x—-4y=-1
saame peale lahutamist leida kohe y vidrtuse;

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;
soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme (B osas), kus tihe tundmatu
avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada kiimnendmurdudega), nditeks

3x+7y=1
Tx+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on vaja enne lahendamist korrastada
voi sisaldavad murde, nditeks
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Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
2B3x—-y)-3(x+y)=1+y
y=-x-3
x-2 3p=1
1-2y=x
e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;
Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvOrrandisiisteemi
abil.
Uldpiidevused

Matemaatikapiddevus — kasutab lineaarvdrrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid votteid, tdlgendab lahendit (voi selle puudumist) geomeetriliselt.

Labivad teemad

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvorrandi vai vorrandisiisteemi lahendamisel.

Loiming teiste ainetega

Fiitisika — kahe keha sirgjoonelisel liikumisel kohtumispunkti voi kohtumiseks kulunud aja leidmine.

IKT kasutamine

Lahendab lineaarvorrandi ja vorrandisiisteemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra vdi mdne nende analoogiga.
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Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad v6i on lahendeid 10pmata palju. Viltida seda, et kdikide
lahendatud vorrandisiisteemide lahendid on tdisarvud. Valikuliselt anda lahendada iilesandeid, kus vorrandisiisteemis olevaidvorrandeid on vaja
lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui dpilane lahendab vdrrandisiisteeme (vorrandid vdivad sisaldada ka murde) ratsionaalsete votetega, koostab
testi jargi vorrandisiisteemi, lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Viga hea taseme puhul tuleb vorrandististeemi lihtsustamisel kasutada korrutamise
abivalemeid, tekstiilesanded vdivad olla vastuoluliste andmetega voi on tekkinud vorrandisiisteemil 10pmata palju lahendeid.
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Geomeetrilised kujundid.

Definitsioon. Aksioom.
Teoreemi eeldus ja viide.
Naiiteid teoreemide
toestamisest.

e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja véite maistet;

selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel (moiste sisu liihike ja tdpne avamine) ja

kirjeldamisel.

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside
plstitamisel;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi monda selle analoogi

e selgitab mone teoreemi toestuskaiku,

selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et opilane on aru saanud, mitte pihe

oppinud.

Kahe sirge 16ikamisel
kolmanda sirgega
tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse

e defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 1dikab ka teist;

tunnused. ¢) kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;
e nditab joonisel ja defineerib 1dhisnurki ja pdiknurki;
e teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid lilesannete lahendamisel;
Kolmnurga vilisnurk, e joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade
summa.

e kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;
e leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jirgi, leiab vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi,

Kolmnurga keskloik, selle
omadus.

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

soovitus: kolmnurga keskloigu joonestamist harjutada nii joonestamisvahendite abil kui ka
arvutiprogramme kasutades,

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid {ilesannete lahendamised;

soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga kiilgede jirgi ning ka vastupidi — oskab leida
kiilgi keskloikude jdrgi;
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Trapets. Trapetsi keskldik,
selle omadus.

e defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil ndidata koiki trapetsi liike s.h.
vordhaarset ja tdisnurkset;

e liigitab nelinurki;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi;

e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja 8 cm; leida trapetsi alus, kui keskloik
on 6 cm ja tiks alus 8 cm (4 cm),

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt
ehk raskuskese, selle
omadus.

e defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;
soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi, kindlasti rohutada, et soltumata
kolmnurga liigist loikuvad mediaanid iihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt
lugedes,

Kesknurk.
kaar. Kool.
selle omadus.

Ringjoone
Piirdenurk,

e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

soovitus: opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka arvuti-

programmi abil;

e leiab jooniselt ringjoone kaare, kodlu, kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab
seda teadmist iilesannete lahendamisel,;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel demonstreerida diinaamilise geomeetria

programmi abil;

Ringjoone l6ikaja ja
puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse
ristseis.

e joonestab ringjoone ldikaja ja puutuja;

soovitus: opilane joonestab loikaja ja puutuja joonestusvahendite abil ning ka

arvutiprogrammi kasutades;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda
iilesannete lahendamisel;

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks kasutada diinaamilise

geomeetria programmi,

e teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;
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Kolmnurga iimber- ja
siseringjoon. Kddl- ja
puutujahulknurk,
apoteem.

e teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga

liigist loikuvad kiilgede keskristsirged iihes punktis;

e joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga

liigist loikuvad nurgapoolitajad iihes punktis,

e joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e arvutab korrapdrase hulknurga iimbermoddu;

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste
hulknurkade
iimbermodtude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise
néiteid.

e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria programme;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermodtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

soovitus: tilesannete lahendamisel kasutab opilane ka diinaamilise geomeetria programmi,

e selgitab mdotkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne modtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja plaanistamisi vabas looduses;

Uldpiidevused

Matemaatikapiddevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, tdestab Oppekavas ette ndhtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja
iimberringjoone, kasutab kolmnurkade (hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Labivad teemad

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed modtmed.
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Loiming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.
Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, mairab kaardi jérgi objektide vahelise tdelise kauguse.

IKT kasutamine
Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Ouesodpe — plaani koostamine;
Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse lilesannetes (Opikus B osas).

Soovitused hindamise osas

Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,,5* voib dpilasi teadmisi hinnata, kui ta suudab madisteid veatult defineerida; hindega ,,4* juhul, kui ta
suudab leida definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid parandada.

Teoreemi selgituskdigu selgitamine on ,,hea“ tase, iseseisev tdestamine aga ,,viga hea® tase.



9~. klass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Oppekomplekt: (ilmub 2013stigisel)

Moodul

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ruutvorrand ja
ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest.
Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete

lahendamine ruutvorrandi abil.

e cristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

e nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;

e viib ruutvorrandeid normaalkujul;

ndide: viia vorrand 3x + x° = 16 normaalkujule;

viia vorrand (x — 2)° + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

e liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;

e taandab ruutvOrrandi;

ndide: taandab vorrandi 3x°—6x + 9 =0; —4x° + 5x + 11 = 0;

e lahendab mittetéielikke ruutvorrandeid;

ndide: lahendada vorrand

32 =121;

4x+ 3 =0

12x? =0

¢ lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvorrandeid
vastavate lahendivalemite abil,;

néiide: vorrand m* —4m—>5=0 tuleb lahendada taandatud ruutvérrandi
lahendivalemi abil

vorrand 3m? — 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist, vérrand 2n
— 3n— 11 = 0 lahendatakse taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil;

3£9-4-2-(-11)

4
e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi lahendeid kontrollida,
sest sisuliselt voorlahendeid tekkida ei saa. Kontroll on vajalik iiksnes
selleks, et avastada vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu.

2

n, =




Moodul Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapédevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid
ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja tolgendab tulemusi;

soovitus. tekkinud vorrandi lahendamisel kasutada programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax’+bx+ | e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

¢, selle graafik. Parabooli e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning

nullkohad ja haripunkt. nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

soovitus. graafiku kuju soltuvust ruutliikme kordajast ja vabaliikmest

demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi GeoGebra,

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt
Wiris; Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel,

Uldpiidevused

Matemaatikapiddevus — dpilane kasutab ruutfunktsiooni mdistet ja ruutvorrandi lahendamise oskust nii matemaatikatiilesannete lahendamisel, kui ka



vajaduse korral fiitisikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tdhendust ja reegleid juurtega arvutamisel.

Libivad teemad
Teabekeskkond — Opilane leiab iilesande lahendamiseks vajaliku tdiendava info erinevatest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, Internet).

Lo6iming teiste ainetega
Fuusika — litkumisiilesannete lahendamine.

IKT kasutamine
Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja GeoGebra.
Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — soovitav GeoGebra vdi moni selle analoog.

Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused




Moodul

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ratsionaalavaldised Algebraline murd, selle e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

taandamine. e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

mdrkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;
Tehted algebraliste X x
murdudega. ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus, . = | aga tinglik
Ratsi lavaldi samasus;
1'§5510?aa avaldise e teab algebralise murru pohiomadust;
rtsustamine e taandab algebralise murru kasutades hulklitkmete tegurdamisel korrutamise
(kahetehtelised . ; . iy .
N abivalemeid, sulgude ette vOtmist ja ruutkolmlitkme tegurdamist;
iilesanded). 5 5

i dud x*—=4  2x+4  x"-2x-3

naiae: taandada vy’ x+2’ (x=3)(x-1)

¢ laiendab algebralist murdu;

e Kkorrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab {ihenimelisi algebralisi murde;

e teisendab algebralisi murde tihenimelisteks;

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, nditeks

a’+b’  2a | ba’-2a +1§ ( 11 )( L, j
a-b a+b a+b ‘\a+b a-b)\a+b a-b
Uldpcidevused

Matemaatikapiddevus — teab eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja algebraliste murdudega, lihtsustab algebralisi
avaldisi, saab aru avaldise lihtsustamise maottest.

Loiming teiste ainetega

Fiitisika — iilesande lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine, tulemuse lihtsustamine.

IKT kasutamine

Ulesande lahenduse jirk-jérguline kontrollimine — programm Wiris.




Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mdte ning oskuste tasemel lihtsustab dpilane avaldisi, mille puhul tehete arv
ei lileta Oppekavas ettendhtut. Edasijoudnud Opilastele voib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.0. oliimpiaadi tase), kuid
ebadnnestumise korral ei tohi dpilase sooritust ei numbriliselt hinnata.

Moodul Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Geomeetrilised kujundid | Pythagorase teoreem. e kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspirasuste avastamisel ja
Korrapidrane hulknurk, hiipoteeside piistitamisel;
selle pindala. e selgitab mone teoreemi tdestuskéiku;
Nurga modtmine. soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi toestust;
Taisnurkse kglmnurga e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja
teravnurga siinus, kaateti;
koosinus ja tangens. soovitus: tilesannete lahendamisel voib kasutada ka diinaamilise geomeetria
programmi,
Piiramiid. Korrapdrase e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véértusi;
n§linurkse piiramiidi ndide: leida sin 34°; cos 37,4°;
pindala ja ruumala. e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera,
selle pindala ja ruumala.

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab opilane diinaamilise geomeetria

programmi,

e tunneb &ra kehade hulgast korraparase piiramiidi;

soovitus: kasutada programmi Poly;,

e nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud tipu; korguse,
kiilgservad, pohuservad, pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

e arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib piliramiidi;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;

e arvutab korrapdrase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on vordkiilgne kolmnurk, ruut voi

korrapdrane kuusnurk;

e selgita, millised kehad on podrdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;




Moodul Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit,
kiilgpinda ja pdhja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;

o selgitab ja skitseerib silindri telgloike ja ristldike;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi

abil;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

¢ niitab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi

abil;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e cristab mdisteid sfair ja kera,

[ ]

[ ]

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;
arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu r kaudu kui ka ligikaudne
vastus,

Uldpiidevused

Matemaatikapiddevus — kasutab Pythagorase teoreemi nii matemaatika-alaste probleemide lahendamisel kui ka igapaevases elus. Teab, kuidas tekivad
ruumilised kujundid, leiab kujundite puuduvaid elemente.

Loiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, moddab sellelt vajalikud suurused ja teeb ndutud arvutused.

IKT kasutamine
Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra voi selle analooge.



	Ainevaldkond matemaatika
	Õpitulemused
	Õppesisu
	Õppesisu
	Õppesisu
	Õppesisu
	Õppesisu

	Matemaatika  1.klass
	 loeb ja  kirjutab, järjestab ja võrdleb arve 0 –100;

	Matemaatika  2.klass
	Matemaatika  3.klass
	Matemaatika  4.klass
	Arvutamine 

	Matemaatika  5. klass
	Matemaatika  6.klass
	Matemaatika  7.klass (Parandatud)
	Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmõisted (hinnang ajale 55 tundi)
	Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)
	Üksliikmed 30 tundi


	Matemaatika  8. klass
	Geomeetrilised kujundid.
	IKT kasutamine

	Matemaatika 9.klass
	Ratsionaalavaldised 


